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GRYF

\/yrobce méficich pristroja

Stacionarni konduktometr - teplomeér

Zakladni popis

GRYF 9104 je mikropocitacem fizeny pfistroj uren pro prdmyslova méreni konduktivity (vodivosti)
roztokd, fizeni technologickych procesd s moznosti pfenosu mérenych dat proudovou linkou nebo
digitalni sériovou linkou RS485 na nadrazené fidici pracovisté (velin). Pristroj je feSen jako modul
urceny k montazi na listu DIN 35. Krabicka poskytuje pouze zakladni kryti. Prislusné kryti je treba
zajistit montazi do odpovidajici skriné.

Pristroj GRYF 9104 se dodava ve dvou variantach. Varianta GRYF 9104-2 ma vyssi rozsahy nez
varianta GRYF 9104-1
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Zakladnitechnické parametry

Rozsahy méreni konduktometru 0,00 +~ 50,00 uScm
Typ 9104-1 0,0 + 500,0 uScm
0+ 5000 pScm
0,00 + 50,00 mScm
Rozsahy méreni konduktometru 0,0 + 500,0 pScm
Typ 9104-2 0+ 5000 puScm

0,00 = 50,00 mScm
0,0+ 500,0 mScm

Presnost méreni konduktometru 0.5%,+1dig.
Teplotni kompenzace konduktometru automatickav rozsahu 0+100°C
Rozsah méreni teploty -50 + 200 °C
Presnost méfeni teploty +0,2°C, = 1dig.
Cidlo konduktometru 2 nebo 4 elektrodové
Cidlo teploty Ni 1000 6180 ppm
Nap3djeci napéti 12+ 35VvDC
12+24V AC
Sotfebaznapgjeciho zdroje (dle vybaveni) max.3W
Odbér ze svorek usmérriovace (S30,S31) max. 200 mA
Odbér zvnitfniho zdroje 5V (S32, S33) max. 100 mA
Hektronickeé spinace (Logické vystupy) 28V, 100mA DC
Logickeé vstupy - vstupni napéti pro logickou jednicku 5+ 35V DC
11+ 60V AC
Logickeé vstupy — vstupni odpor 500 Q
Rozsah pracovnich teplot 0+50°C
Rozsah skladovacich teplot -20+80°C
Rozmeéry pfristroje 105 x57 mm
Napétova dostupnost 8V
Max. odpor smycky 400 Q
Max. nelinearita pfenosu budice proudove linky 0,10%
Proudovy rozsah 0+20mA nebo 4+ 20mA
Rozsah napétovych vystupt 0+-1V.0+-5V.0+10V
Max. doporuceny zatéZovaci proud 2mA
Rozsah impulsniho vystupu 0+ 110 impulst/ min
Mezni hodnoty impulsniho spinace 28V,100 mA DC
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Popis funkce pristroje

Pristroj provadi méreni 2 x za sekundu. Na LED displeji je zobrazovana mérena hodnota
konduktivity. Na displeji mUze byt téZ zobrazena teplota, ktera se pouziva pro kompenzaci teplotni
zavislosti vodivosti roztokl. Podle Udaje konduktivity jsou nastavovany stavy elektronickych
spinacl, popfipadé, je-li jimi pfistroj vybaven, Pl regulatoru, proudové smycky nebo komunikacni
linky RS485.

Pristroj se ovlada Ctyrmi tlacitky na ¢elnim panelu:

ESC opusténi vybrané funkce, hlavni menu
) , U Sipky pro posun nebo zménu
ENT potvrzeni vybrané volby, pfepinani zobrazeni konduktivity nebo teploty

Hlavni menu

Hlavni menu ma tyto polozky:

- CAL (kalibrace vodivostniho ¢idla)

- SET1  (nastaveni logickych vystup( - elektronickych spinac)

- SET2 (nastaveni Pl regulatoru)

- SET3  (nastaveni parametr(i konduktometru)

Hlavni menu miZeme opustit tlacitkem ESC a vratit se tak zpét do rezimu méreni. Je dilezité si
uvédomit, ze pokud se program pfistroje nachazi v hlavnim menu, kalibraci nebo v jiné polozce
hlavniho menu, neprobiha méreni, a proto ani nastavovani logickych vystup(, Pl regulatoru apod.
Pristroj si pamatuje posledni stav téchto vystup(, dokud jej obsluha neprepne zpét do méreni.

Méreni konduktivity a teploty

Svorky pro pfipojeni cidel konduktivity (vodivosti) a teploty jsou galvanicky oddéleny od napajeciho
napéti a jinych svorek, ne vsak od vnitfniho zdroje 5V (S32,533) a navzajem mezi sebou. Po
pripojeni napajeciho napéti je pristroj pripraven k méreni. Na displeji se objevi naméreny udaj
konduktivity. Informace o tom, v jakych jednotkach je Udaj zobrazen, je oznaceno v levé Casti
displeje pomoci znacek u pfislusné jednotky. Pro variantu 9104-1 ma znacka tvar poml¢ky, pro
variantu 9104-2 ma tvar skoby. Méreni probiha v jednom pevné zvoleném rozsahu. Tento rozsah
Ize zvolit v polozce hlavniho menu SET3. Tlacitkem ENT Ize prepinat mezi zobrazenim teploty (v
levé Casti displeje je znak t) a konduktivity. Tlacitkem ESC pfi zobrazeni konduktivity se pristroj
prepne do hlavniho menu.

Jestlize se nékterd z mérenych veli¢in dostane mimo meze, zobrazi se nékteré z téchto hlaseni:
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"Err” - konduktivita méreného roztoku presahla horni mez pro zvoleny rozsah, vystupy se
chovaji jako by byla konduktivita tésné pred pretecenim rozsahu,

“tErr” - teplota je mimo rozsah 0 az 100 °C pro kompenzaci, logické vystupy se chovaji jako
nesepnuté, ostatni vystupy jsou nulové,

“t Err” - teplota je mimo rozsah -50 az +200°C, nebo je odpojené teplotni cidlo (pfi prepnutém
zobrazeni na teplotu).

Mérena teplota, kterou je mozno zobrazit na displeji, se vyuziva také ke kompenzaci teplotni
zavislosti vodivosti méreného roztoku. Tato kompenzace funguje pro teploty 0-100°C. Pri teploté
mimo tento rozsah se celé méreni poklada za nesmysiné a na displeji se objevi hlaseni viz. vyse. Pfi
odpojeném teplotnim cidle se predpoklada teplota 20 °C. Strmost teplotni kompenzace Ize nastavit
v poloZce hlavniho menu SET3.

Jak je uvedeno vyse, logické vystupy a dalsi vystupni veli¢iny se nastavuji v zavislosti na zmérené
konduktivité. Pfistroj je vybaven logickymi vstupy, pomoci kterych Ize nékteré vystupy deaktivovat.

L1 S13,514 - po pripojeni napéti na tento vstup jsou oba elektronické
spinace rozepnuty a rozsviti se kontrolka IN1

LI 2 S11, S12 - po pripojeni napéti na tento vstup je regulator, pokud je jim pfistroj
vybaven, deaktivovan. (nulovy akcni zasah), pozastavi se vypocet regulace a rozsviti se
kontrolka IN2

Nastaveni parametri konduktometru
Nastavit parametry konduktometru Ize v polozce SET3 v hlavnim menu. Jedna se o nastaveni
meériciho rozsahu a strmosti teplotni kompenzace.
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SET3
0 Meéfici rozsah 0 0 + 50,00 pScm (500,0 pScm)
hodnoty v zavorce 1 0 +500,0 uScm (5000 pS'cm)
plati protyp 9104-2 2 0 + 5000 uScm (50,00 mScm)
3 0 + 50,00 mScm (500,0 mScm)
1 Teplotni kompenzace 0,0 + 3,0 %/ °C krok0,5 %/ °C

Do polozky SET3 se dostaneme timto zplsobem: Stiskneme ESC — pomoci ﬂ,U vybereme SET3,
stiskneme ENT. Nyni je mozno Sipkami zménit nastaveni. Stiskem ENT potvrdime nastaveni
polozky a presuneme se k polozce nasleduijici.

Kalibrace vodivostni sondy

Kalibrace konduktometru se provadi zpravidla pouze v jednom bodé (tj. nenastavuje se nulovy udaj
a kalibruje se jen strmost). Ovsem pokud chceme méfit co nejpresnéji, doporucujeme provést i
kalibraci nulového bodu. Tuto kalibraci vSsak musime provést vzdy pfi vyméné vodivostniho cidla.
Kalibracni konstanty (produkt kalibrace) jsou v pfistroji ulozeny pro kazdy rozsah zvlast' Jestlize je
pristroj kalibrovan pfi uréitém rozsahu, neplati tato kalibrace pro rozsah jiny. Pokud si tedy
vodivostni ¢idlo zkalibrujeme pro vsechny rozsahy, nemusime pfi zméné rozsahu provadét znovu
kalibraci.

Pokud chceme kalibrovat vodivostni cidlo, vstoupime do hlavniho menu tlacitkem ESC. Zde
vybereme Sipkami polozku CAL a stiskneme ENT. Na displeji se zobrazi "C - S" (strmost).
Nasleduji mozné volby:

1. Po stisku tlacitka ENT se dostaneme ke kalibraci strmosti.

2. Po stisku ESC se vratime do méreni.

3. Po stisku U se dostaneme ke kalibraci nulového bodu.

Volba 1. Kalibraci zahajime ponorenim ocisténého a odmasténého cidla do kalibracniho roztoku.
Poté Sipkami upravime mérenou hodnotu na displeji tak, aby odpovidala hodnoté kalibracniho
roztoku. Pro rychlejsi zménu kalibracni konstanty (a tim i idaje na displeji) je potfeba nechat
tlacitko déle stisknuté. Pro dosazeni nejvyssi presnosti méreni doporucujeme vybrat kalibracni
roztok, jehoz hodnota je co nejblize k predpokladané mérené hodnoté.

Navrat do méreni uskutecnime stiskem klavesy ESC.
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Volba 3: Na displeji se nam zobrazi “C - 0" (nulovy bod). Po stisku ENT se zobrazi "C XXX", kde
XXX je Gdaj, ktery bychom zmé¥ili bez kalibrace nulového bodu. Cisté a suché ¢idlo nechame volné
na vzduchu a nikde jej nenamacime. Az se Udaj XXX ustali, stiskneme tlacitko ENT, a tim je tato cast
kalibrace dokoncena. Na displeji se opét objevi "C - S".

Navrat do méreni uskutecnime stiskem klavesy ESC.

Kalibrace teploty

Pristroj je kalibrovan jiz pfi vyrobé. Je mozné provést jemné doladéni teploty tak, Ze pfistroj
prepneme na zobrazeni teploty (stiskni ENT) a pfiloZzime a drzime magnet na pravé bocni casti
pristroje (viz obr. s naznacenym magnetickym spinacem). Pokud jsme magnet pfilozili spravné, znak

t v levé casti displeje blika. Nyni je mozno tlacitky l , Ujemné doladit teplomér.
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Elektronické spinace - logické vystupy

V paméti pristroje jsou uchovany nastavené hodnoty, se kterymi je pribézné porovnavana mérena
hodnota a podle vysledku je aktivovan pfislusny spinac. Stav spinacl indikuje dvojice diod LED na
prednim panelu. Jsou oznacené "S1" a "S2". Elektronické spinace jsou galvanicky oddéleny od
ostatnich obvodu a Ize je pouzit pro spinani stejnosmérnych signald do 100 mA a 28 V a jsou
chranény proti prepolovani. Polovodicové spinace je mozné pouzit pro ovladani vykonovych
spinacl nebo pro ovladani elektronickych vstupd jinych zafizeni. Nastavovat parametry spinaci je
mozno v polozce SET1 hlavniho menu. Hodnoty se zadavaji v ramci jednoho rozsahu. Pfi prepnuti
rozsahu je nutné tyto hodnoty zménit.

Vyznam jednotlivych parametrd vysvétluje nasledujici tabulka.

O |Hodnotaspinate1 (9 0 + horni mezrozsahu

1 Polovinahysterese spinate 1 (H) 0+ 10% horni meze rozsahu
2 Polaritaspinani spinace 1 000 + 001

3 Hodnotaspinace 2 0 + horni mezrozsahu

4 Polovinahysterese spinace 2 0 + 10% horni meze rozsahu
5 Polaritaspinani spinace 2 000 + 001

H H Paolarita spinani u
tohoto piikladu je
000. Pro hodnotu
T * 001 je smysl spindni
Megaovan.

Stav spinace

Stav 1 znamena, Ze
0 k. je spinat sepnut.

3 konduktivita

Proudova linka

Pokud je pfistroj vybaven proudovou linkou (smyckou), ma uzivatel moznost uskutecnit prenos
namérené veli¢iny analogovym signalem, kterym je v tomto pfipadé stejnosmérny proud 0 az 20
mA nebo 4 az 20 mA. V obou pripadech je proud dodavan do uzavieného obvodu ze zdroje
pristroje a proudova linka nepotrebuje zvlastniho napajeni. Svorky proudové linky jsou galvanicky
oddéleny od vSech ostatnich svorek. Tim je vyrazné zvétSena odolnost proti ruseni a zabranéno
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vzniku parazitnich smycek. Pokud dojde k preruseni smycky, je toto signalizovano kontrolkou
umisténou u svorky S1 a soucasné téz sepnutim elektronického spinace (svorky S1,S2). Tento
elektronicky spina¢ méa shodné parametry jako logické vystupy.

Kalibrace proudové linky je provedena ve vyrobé a provadi se odporovymi trimry umisténymi mezi
svorkami S2 a S3. Trimr bliZze okraje desky plosného spoje je urcen ke zméné zisku, trimr dale od
okraje k posuvu nuly.

0 (4) mA 0
20 mA horni mez rozsahu

Komunikacni linka RS 485

Komunikacni rozhrani RS 485 slouzi pro datovou komunikaci pomoci jednoduchého protokolu
Master-Slave. Pristroj osazen timto modulem se chova jako podfizeny se svoji adresou. Z nékolika
pristroji fady GRYF 9000 je mozno sestavit jednoduchou méfici sit, které bude nadrazeny jiny
pocitac s odpovidajicim programovym vybavenim. Podrobnosti véetné komunikacniho protokolu
najdete ve zvlastni pfiloze.

Regulace (proporcionalné - integracni)

Tento pfistroj je mozno osadit jednoduchym proporcionalné-integracnim (Pl) regulatorem. Princip
regulace vyobrazuje obr. 3. Zaddana veli¢ina w se porovnavé s naméfenou veli¢inou y. Vysledek této
operace je regulacni odchylka (x = w-y). Ta je vstupnim signalem vlastniho regulatoru. Regulator
tento signal zpracuje a pres akéni élen (AC) ovliviuje regulovanou soustavu. Vliv proporcionalni (P)
a integracni (I) ¢asti regulace Ize popsat samostatné. V praxi miize dobre vyhovovat jak samostatny
P regulator (obr.4, 4a), tak i samostatny | regulator (obr.5, 5a), tak také kombinovany Pl regulator. U
Pl regulatoru se slozky P a | seCtou ve vysledny akcni zasah do regulované soustavy.

Regulace proporcionalni je vlastné pouze zesileni regulacni odchylky x.

v

AC = kP . x kP....,proporcionalni konstanta

Tento typ regulace neni vhodny napfiklad pro pritocné regulované soustavy. Jeji vyhoda je
okamzita odezva na zmeénu regulacni odchylky x.

Regulace integracni je integrovani v case (postupné pricitani) vyrazu

kl'. x kl ....integracni konstanta
tedy AC =5 ki.x
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nebo také AC = AC + ki x
Tento typ regulace je vhodny napfiklad pro priitocné regulované soustavy, a tam kde se parametry
regulované soustavy méni pomalu, a kde neni na zavadu jeji pomalejsi odezva na zménu regulacni
odchylky x.

Regulator obsazeny v tomto pfistroji ovlada dva ak¢ni ¢leny. Tyto akéni ¢leny (napf. davkovaci
Cerpadla) mohou byt zapojeny tak, Ze ovliviuji requlovanou soustavu proti sobé. Vystupni veliina
pro akéni ¢len AC1 vyjadFuje jakoby zdporné hodnoty, vystupni veli¢ina pro AC2 vyjadfuje kladné
hodnoty, pficemz obé veli¢iny nabyvaji kladnych hodnot. Lepsi vysvétleni poda obrazek ( obr. 2,
obr. 3).

Vnitfné je proporcionalni i integracni slozka pocitana oddélené a na konci se tyto vysledky sectou.
Podle vysledku (kladny nebo zaporny) se nastavi vystupni veli¢ina pro pfisluiny AC.
Proporcionalni ¢ast regulace vystizné popisuje obr. 2.

Integracni Cast regulace funguje tak, ze jednou za urcity ¢as A t se k integracni slozce vystupni
veliciny pricte vyraz:

Aintegr. slozka = ( mérena hodnota - zadana hodnota ) . integracni konstanta.

To ma za nasledek, Ze hodnota integracni slozky akéniho zasahu bude rlist nebo klesat do té doby,
dokud se mérena hodnota nevyrovna nastavené hodnoté.

Pozadovanou hodnotu integracni konstanty Ize odvodit z nasledujiciho prikladu:

méfena h. -zadana h. integr. konst integr. slozka

1000 dig. (20% rozsahu) 100 10%
100 dig. (2% rozsahu) 100 1%
1000 dig. 10 1%

Nastavit parametry regulatoru Ize v polozce hlavniho menu SET2. Vyznam parametri vysvétluje
nasledujici tabulka
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SET 2

0 W1 (vizobr) 0 + horni mezrozsahu
1 W1 (vizobr.) 0 + horni mezrozsahu
2 VD2 (vizobr.) 0 + horni mezrozsahu
3 |WH2 (vizobr.) 0 + horni mezrozsahu
4 7&danahodnota 0 + horni mezrozsahu
5 |Integracni konstanta 000 + 200
6 A*t 000 + 120 min

1V AC1 AC2

0

VD1 VH1 VD2 VH2
Froporcionalni £€ast regulace

Dalsi vlastnosti requlatoru a poznamky:

Obr. 2

- Parametry 0-3 se vztahuji k P regulatoru.

- Parametr 4-6 se vztahuji k | regulatoru.
- Pokud chceme pouze | regulator, nastavime parametry 0-3 do krajnich mezi.
- Pokud chceme pouze P regulator, nastavime parametr 5 roven nule.

- Vypnutim od napajeni se vnitrni stav integracniho regulatoru vynuluje.

- Doporucujeme zadavat parametry tak, aby platilo VD1 < VH1 < VD2 < VH2
- Jestlize je parametr 6 At) zadan 0 min., znamena to, Ze At = 2 sec.

- Po ukonceni nastavovani parametr(i regulatoru se vynuluje pocitadlo At. Vnitini stav integracniho

regulatoru je vsak zachovan.

- Regulator je mozno vybavit napétovym vystupem 0 az 1V, 0 az 5V, 0 az 10V nebo pulsnim

vystupem s frekvenci 0 az 110 impulst

GRYF 0"

Za min.

580 01 Havli¢kGv Brod  1C: 25280147
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v

AC — Regulovana

P+l
soustava
X
@' w y tidlo

Z4dana Rozdilovy
veliCina zesilovac Obr. 3

Proporcionalni regulace

X X
t t
= P
t 1
obr.4 chr. 4z
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Integracni regulace
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Pripojeni pristroje

[ -

[

Pristroj je reSen jako modul uréeny k montazi na listu DIN 35. Krabicka poskytuje pouze zakladni

kryti. Pfislusné kryti je tfeba zajistit montazi do odpovidajici skriné.

Pripojeni vodivostni sondy

Pristroj umoznuje pfipojit vodivostni Cidlo podle jeho konstrukce dvou-elektrodové nebo Ctyr-

elektrodové. Nasledujici obrazky ukazuji obé varianty pripojeni vodivostnich ¢idel. Pfivodni vodice

je vhodné stinit zejména u nizsich rozsahu. Pro pfipojeni stinéni je urcena zemni svorka S21 (GND-

C), ktera je spojena s minus polem vnitrniho zdroje 5V.
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\V/yrobce méficich pristroju

Pripojeni teplotniho cidla

Pristroj umoznuje pfipojit teplotni odporové ¢idlo dvou dratovou nebo Ctyf dratovou metodou.
Nasledujici obrazky ukazuji obé varianty pripojeni cidel. Dvou dratové pfipojeni Cidla je mozné
pouzit tam, kde odpor pfivodnich vodicd vyrazné neovlivni méreni teploty. Pro precizni méreni
teploty nebo v pripadé dlouhych privodnich vodica je vhodné pouzit ¢tyfvodi¢ové pripojeni.
Dlouhé pfivodni vodice je vhodné stinit. Stinéni mlze byt spolecné nebo samostatné. Pro pfipojeni
stinéni je urcena zemni svorka (GND-T), ktera je spojena s minus polem vnitiniho zdroje 5V.
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Barvy vodicu

S 25 — zelend

S 27 - Cerna

S 29 - Zluta

Napajeni konduktometru - teploméru

Pristroj mGzeme napajet stfidavym nebo stejnosmérnym napétim podle technickych parametrd.
Pokud pfistroj napajime stfidavym napétim, jeho frekvence nesmi byt vétsi nez 200 Hz. Vstup
napajeciho napéti je opatren filtrem, ktery omezuje pronikani ruseni ze strany napajeciho zdroje.
VSechny svorky pfistroje jsou galvanicky izolovany od svorek napajeni s vyjimkou svorek S30, S31,
na kterych je usmérnéné pripadné stridavé napajeci napéti.
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Mechanické provedeni

S 2 3 %4 S5 S6 ST S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 Sl6
y
@@ 000G OO 0O COQ®O
GRYF 9104
C g
c 2
C Rl
)]
o R 0
C NI
¢] o] Q a
C IN2
ESC v A ENT
Q0000 00 o000 OCOCO v
S17 S18 S19 20 21 N2 N3 25 S26 27 S28 29 S30 S31 832 S33
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105 57
GRYF GRYF HB, spol. s 580 01 Havli¢kGv Brod I¢: 25280147 Tel./Fax: +420 569 425
r.o. 024 15/17

Vyrobce meficich pristrojll.  epegeREVE 3 12 CESRa Tepubnka DI CZ25280147 A AR |44 - E—



GRYF

\V/yrobce méficich pristroju

Popis svorek pristroje
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S33

komunikacni linka RS485 (DATA + ) nebo hlaSeni poruchy proudové linky (lin. error +)
komunikacni linka RS485 (DATA - ) nebo hlaSeni poruchy proudoveé linky (lin. error -)

Pl regulétor - kladna svorka pro AC1
Pl regulétor - zaporna svorka pro AC1
Pl regulator - kladna svorka pro AC2
Pl regulétor - zaporna svorka pro AC2
spinac 1 - kladna svorka

spinac 1 - zaporna svorka

spinac 2 - kladna svorka

spinac 2 - zaporna svorka

logicky vstup LI 2 kladna svorka
logicky vstup LI 2 zapornasvorka
logicky vstup LI 1 kladna svorka
logicky vstup LI 1 zdpornasvorka
napajeni

napajeni

pomocny kontakt komunikacni linky RS485 nebo proudova linka (kladna svorka)
pomocny kontakt komunikacni linky RS485 nebo proudova linka (zaporna svorka)

vodivostni sonda C1 - (barvy vizpfipojeni vodivostni sondy)
vodivostni sonda C2 - (barvy vizpfipojeni vodivostni sondy)
vodivostni sonda - stinéni (GND-C) - (Cerna)

vodivostni sonda C3 - (barvy vizpfipojeni vodivostni sondy)
vodivostni sonda C4 - (barvy vizpfipojeni vodivostni sondy)
Cidlo teploty - N-

Cidloteploty - T- (zelena)

cidlo teploty - stinéni (GND-T)

Cidlo teploty - T+ (Auta)

Cidloteploty - N+

usmeérnéné napéti ze svorek $15,S16 kladna svorka
usmeérnéné napéti ze svorek S15,516 zapornasvorka
vnitini zdroj 5V kladna svorka

vnitini zdroj 5V zaporna svorka (GND)
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GRYF HB, spol.sr. 0.
Cechova 314
580 01 Havli¢kav Brod
Ceska republika

gryf@gryf.eu
Tel./Fax: 00 420 569 425 024

www.gryf.eu




