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GRYF

\/yrobce méficich pristroja

Stacionarni pH metr - teplomeér

Zakladni popis

GRYF 9202 je mikropocitacem fizeny pfistroj uren pro prdmyslova méreni pH, regulaci, fizeni
kontinualnich i diskontinualnich neutralizacnich stanic s moznosti prenosu mérenych dat
proudovou linkou nebo digitalni sériovou linkou RS 485 na nadrazené fidici pracovisté (velin).
Pristroj je reSen jako modul urceny k montazi na listu DIN 35. Krabicka poskytuje pouze zakladni
kryti. Prislusné kryti je treba zajistit montazi do odpovidajici skFiné.
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Rozsah méreni teploty -50 + 200 °C
Presnost méfeni teploty + 0,2 °C, + 1dig.
Cidlo pH metru sklenéna kombinovana elektroda
Cidlo teploty Ni 1000 6180 ppm
Nap3djeci napéti 12+ 35V DC

12+24V AC
Sotifebaznapgjeciho zdroje (dle vybaveni) max. 3 W
Odbér ze svorek usmérnovace (S30,S31) max. 200 mA
Odbér zvnitfniho zdroje 5V (S32, S33) max. 100 mA
Hektronickeé spinace (Logickée vystupy) 28V,100mA DC
Logicke vstupy - vstupni napéti pro logickou jednicku 5+ 35v DC

11+ 60V AC
Logickeé vstupy — vstupni odpor 500 Q
Rozsah pracovnich teplot 0+50°C
Rozsah skladovacich teplot -20+80°C
Rozméry pfistroje 105 x57 mm
Poudovalnka |
Napétova dostupnost 8V
Max. odpor smycky 400 W
Max. nelinearita pfenosu budice proudove linky 0,10%
Proudovy rozsah 0+20mA nebo 4+ 20mA
Rozsah napétovych vystupt 0+-1V,0+-5V,0+10V
Max. doporuéeny zatéZovaci proud 2mA
Rozsah impulsniho vystupu 0+ 110 impulst/ min
Mezi hodnoty impulsniho spinace 28V,100 mA DC
Stkaimpulsu ccalOOms

Popis funkce pristroje

Pristroj provadi méreni 2 x za sekundu. Na LED displeji je zobrazovana mérena hodnota pH. Na
displeji mize byt téZ zobrazena teplota, ktera se pouziva pro kompenzaci teplotni zavislosti
sklenéné kombinované elektrody (Cidlo pH). Podle Udaje pH jsou nastavovany stavy elektronickych
spinacl, popfipadé, je-li jimi pfistroj vybaven, Pl regulatoru, proudové smycky nebo komunikacni
linky RS485.
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Pristroj se ovlada Ctyfmi tlacitky na ¢elnim panelu:

ESC opusténi vybrané funkce, hlavni menu
) , U Sipky pro posun nebo zménu
ENT potvrzeni vybrané volby, pfepinani zobrazeni konduktivity nebo teploty

Hlavni menu
Hlavni menu ma tyto polozky:

- CAL (kalibrace vodivostniho ¢idla)

- SET1  (nastaveni logickych vystup( - elektronickych spinac)

- SET2 (nastaveni Pl regulatoru)

Hlavni menu miZeme opustit tlacitkem ESC a vratit se tak zpét do rezimu méreni. Je dulezité si
uvédomit, ze pokud se program pfistroje nachazi v hlavnim menu, kalibraci nebo v jiné polozce
hlavniho menu, neprobiha méreni, a proto ani nastavovani logickych vystupd, PI regulatoru apod.
Pristroj si pamatuje posledni stav téchto vystupl do té doby, nez jej obsluha prepne zpét do
méreni.

Méreni pH a teploty

Svorky pro pfipojeni cidel pH a teploty jsou galvanicky oddéleny od napajeciho napéti a jinych
svorek, ne vSak od vnitfniho zdroje 5V (532, S33) a navzajem mezi sebou. Po pfipojeni napajeciho
napéti je pristroj pripraven k méreni. Na displeji se objevi naméreny Udaj pH. Tlacitkem ENT lze
prepinat mezi zobrazenim teploty (v levé Casti displeje je znak t) a pH. Tlacitkem ESC se pristroj
prepne do hlavniho menu.

Jestlize se nékterd z mérenych veli¢in dostane mimo meze, zobrazi se nékteré z téchto hlaseni:

Err - pH méreného roztoku presahlo mez 14,00, vystupy se chovaiji tak, jako by bylo pH

14,00
Err - signal z ¢idla odpovidad mensi hodnoté, nez je pH 0,00, vystupy se chovaji tak, jako by
bylo pH 0,00

tErr - teplota je mimo rozsah 0 az 100 °C pro kompenzaci, logické vystupy se chovaji jako
nesepnuté, ostatni vystupy jsou nulové

tErr - teplota je mimo rozsah -50 az +200°C nebo je odpojené teplotni cidlo (pfi prepnutém
zobrazeni na teplotu)
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PFfi méreni pH se vyuziva teplotni ¢idlo, ke zjistovani teploty méreného roztoku, aby se mohla
kompenzovat teplotni zavislost sklenéné pH elektrody. Tato kompenzace funguje pro teploty 0 az
100 °C. Pfi teploté mimo tento rozsah se celé méreni poklada za nesmysiné a na displeji se objevi
hlaseni viz. vyse. Pfi odpojeném teplotnim cidle se predpoklada teplota 20°C.

Jak je wuvedeno vyse, logické vystupy a dalSi vystupni veliCiny se nastavuji v zavislosti na
zmérené veliciné pH. Pristroj je vybaven logickymi vstupy, pomoci kterych Ize nékteré vystupy
deaktivovat.

L1 $13, S14 - po pfipojeni napéti na tento vstup jsou oba elektronické spinace rozepnuty a
rozsviti se kontrolka IN1

Ll 2 S11, S12 - po pfipojeni napéti na tento vstup je regulator, pokud je jim pfistroj vybaven,
deaktivovan (nulovy ak¢ni zasah), pozastavi se tedy vypocet regulace a rozsviti se kontrolka
IN2

Kalibrace sklenéné pH elektrody

Pri kalibraci pfistroje se teplota neméfi a predpoklada se 20 oC. Kalibrujeme pomoci dvou
kalibra¢nich roztokl (pufr(i). Pokud chceme kalibrovat pH elektrodu, prepneme se do hlavniho
menu tlacitkem ESC. Zde si vybereme polozku CAL. Po spusténi kalibrace se nam na displeji zobrazi

"C" a hodnota prvniho pred nastaveného pufru. Ten mizeme upravit tlacitky i , U. Piivolbé ESC
se navratime do hlavniho menu, pfi volbé ENT se na displeji objevi "C" a svisla pohybuijici se carka,
ktera obsluze ukazuje, zda se signal z cidla ustalil nebo ne.

Ponofime oplachnutou elektrodu do prvniho pufru, stiskneme tlacitko ENT a vyckame na ustaleni
pohybu carky. Poté stiskneme tlacitko ENT a zobrazi se nam hodnota druhého pred nastaveného
pufru. Elektrodu oplachneme destilovanou vodou a ponofime do druhého pufru. Pak se cela
procedura opakuje jako u prvniho pufru. Po ukonceni kalibrace se pfistroj prepne do funkce méreni
pH.

Pfi nelspésné kalibraci se objevi hlaseni “C Err”, coz mUlze signalizovat vadnou elektrodu
nebo Spatny postup pfi kalibraci.

Kalibrace teploty
Pristroj je kalibrovan jiz pfi vyrobé. Teplomér Ize jemné dokalibrovat tak, ze pristroj prepneme na
zobrazeni teploty pfilozime a podrzime magnet k pravé casti pristroje (viz obr. s naznacenym
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magnetickym spinacem). Pokud jsme magnet pfrilozili spravné, znak t v levé casti displeje zacne

poblikavat. Nyni je mozno tlacitky i , Ujemné doladit teplomér.

Elektronické spinace - logické vystupy
V paméti pristroje jsou uchovany nastavené hodnoty, se kterymi je pribézné porovnavana mérena
hodnota a podle vysledku je aktivovan pfislusny spinac. Stav spinacl indikuje dvojice diod LED na
prednim panelu. Jsou oznacené "S1" a "S2". Elektronické spinace jsou galvanicky oddéleny od
ostatnich obvodu a Ize je pouzit pro spinani stejnosmeérnych signald do 100 mA a 28 V a jsou
chranény proti prepolovani. Polovodicové spinace je mozné pouzit pro ovladani vykonovych
spinacl nebo pro ovladani elektronickych vstupd jinych zafizeni. Nastavovat parametry spinact je
mozno v polozce “SET1" hlavniho menu. Vyznam jednotlivych parametrd vysvétluje nasledujici
tabulka.

0 |Hodnotaspinate1 (9 0.00 + 14.00 pH 0.01 pH
1 Polovinahysterese spinate1 (H) 0.00+2.00 pH 0.01 pH
2 Polaritaspinani spinace 1 000 +~ 001
3 Hodnotaspinace 2 0.00+14.00 pH 0.01 pH
4 Polovinahysterese spinace 2 0.00+2.00 pH 0.01 pH
5 |Polarita spinani spinace 2 000 + 001

H H Polarita spinani u
tohoto pfikladu je
000. Pro hodnotu
T r 3 001 je smysl spinani
negovan.

Stav spinace

Stav 1 znamena, Ze
0 . je spinat sepnut.

S pH Obr. 1

Proudova linka

Pokud je pristroj vybaven proudovou linkou (smyckou), ma uzivatel moznost uskutecnit prenos
nameérené veliCiny analogovym signalem, kterym je v tomto pripadé stejnosmérny proud 0 az 20
mA nebo 4 az 20 mA. V obou pripadech je proud dodavan do uzavreného obvodu z vlastniho
modulu a nepotrebuje zvlastniho napajeni. Svorky proudové linky jsou galvanicky oddéleny od
vsech ostatnich svorek. Tim je vyrazné zvétsena odolnost proti ruseni a zabranéno vzniku
parazitnich smycek. Pokud dojde k preruseni smycky, je toto signalizovano kontrolkou umisténou u
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svorky ST a soucasné téz sepnutim elektronického spinace (svorky S1, S2). Tento elektronicky
spina¢ ma shodné parametry jako logické vystupy.

0 (4) mA pH 0,00
20mA ... pH 14,00

Kalibrace proudové linky je provedena ve vyrobé a provadi se odporovymi trimry umisténymi mezi
svorkami S2 a S3. Trimr bliZze okraje desky plosného spoje je uréen ke zméné zisku, trimr dale od
okraje k posuvu nuly.

Komunikacni linka RS 485

Komunikaéni rozhrani RS 485 slouzi pro datovou komunikaci pomoci jednoduchého protokolu
Master-Slave. Pristroj osazen timto modulem se chova jako podfizeny se svou adresou. Z nékolika
pristroji fady GRYF 9000 je mozno sestavit jednoduchou méfici sit, které bude nadrazeny jiny
pocitac s odpovidajicim programovym vybavenim. Podrobnosti véetné komunikacniho protokolu
najdete ve zvlastni priloze.

Regulace (proporcionalné - integracni)

Tento pfistroj je mozno osadit jednoduchym proporcionalné-integracnim (Pl) regulatorem. Princip
regulace vyobrazuje obr. 3. Zaddana veli¢ina w se porovnava s naméfenou veli¢inou y. Vysledek této
operace je regulacni odchylka (x = w-y). Ta je vstupnim signalem vlastniho regulatoru. Regulator
tento signal zpracuje a pres akéni ¢len (AC) ovliviuje regulovanou soustavu. Vliv proporcionalni (P)
a integracni (I) ¢asti regulace Ize popsat samostatné. V praxi miize dobfe vyhovovat jak samostatny
P regulator (obr.4, 4a), tak i samostatny | regulator (obr.5, 5a), tak také kombinovany PI regulator. U
Pl regulatoru se slozky P a | seCtou ve vysledny akcni zasah do regulované soustavy.

Regulace proporcionalni je vlastné pouze zesileni regulacni odchylky x.

v

AC = kP . x kP...proporciondlni konstanta

Tento typ regulace neni vhodny napfiklad pro pritocné regulované soustavy. Jeji vyhoda je
okamzita odezva na zmeénu regulacni odchylky x.

Regulace integracni je integrovani v Case (postupné pricitani) vyrazu
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kl. x kl ...integracni konstanta
tedy AC =5 kl.x

nebo také AC = AC + ki x
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Tento typ regulace je vhodny napriklad pro pritocné regulované soustavy, a tam kde se parametry
regulované soustavy méni pomalu, a kde neni na zavadu jeji pomalejsi odezva na zménu regulacni
odchylky x.

Regulator obsazeny v tomto pristroji ovlada dva akcni cleny. Tyto akeni Cleny (napf. davkovaci
Cerpadla) mohou byt zapojeny tak, Ze ovliviuji regulovanou soustavu proti sobé. Vystupni velic¢ina
pro akéni ¢len AC1 vyjadfuje jakoby zdporné hodnoty, vystupni veli¢ina pro AC2 vyjadfuje kladné
hodnoty, pficemz obé veliCiny nabyvaji kladnych hodnot. Lepsi vysvétleni poda obrazek ( obr. 2,
obr. 3).

Vnitiné je proporcionalni i integracni slozka pocitana oddélené a na konci se tyto vysledky sectou.
Podle vysledku (kladny nebo zaporny) se nastavi vystupni veli¢ina pro pfisluiny AC.

Proporcionalni ¢ast regulace vystizné popisuje obr. 2.

Integracni Cast regulace funguje tak, Ze jednou za urdity Cas t se k integracni slozce vystupni
veliciny pricte vyraz:

A integr. slozka = ( méfena hodnota - Zzddana hodnota ) . integra¢ni konstanta.

To ma za nasledek, Ze hodnota integracni slozky akéniho zasahu bude rlst nebo klesat do té doby,
dokud se mérena hodnota nevyrovna nastavené hodnoté.

Pozadovanou hodnotu integracni konstanty Ize odvodit z nasledujiciho prikladu:

mérena h. -zadanah. integr. konst integr. slozka

10,0 pH 100 10%
1,0 pH 100 1%
10,0 pH 10 1%

Nastavit parametry regulatoru Ize v polozce hlavniho menu SET2. Vyznam parametrd vysvétluje
nasledujici tabulka.

SET2
0 VD1 (vizobr.2) 0.00+14.00 pH 0.01 pH
1 WH1 (vizobr.2) 0.00+14.00 pH 0.01 pH
2 VD2 (vizobr.2) 0.00+ 14.00 pH 0.01 pH

3 W2 (vizobr.2) 0.00+ 14.00 pH 0.01 pH
4 | Zadanahodnota 0.00+14.00 pH 0.01 pH
5 |Integracni konstanta 000 + 200 1
6 |At 000+ 120 min |1 min
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1\A AC1 AC2

0 : 3 l
VD1  / VH1 VD2 VH2

Proporcionalni ¢ast regulace

Obr. 2

Dalsi vlastnosti requlatoru a poznamky:

- Parametry 0-3 se vztahuji k P regulatoru.

- Parametr 4-6 se vztahuji k | requlatoru.

- Pokud chceme pouze | regulator, nastavime parametry 0-3 do krajnich mezi.

- Pokud chceme pouze P regulator, nastavime parametr 5 roven nule.

- Vypnutim od napdjeni se vnitfni stav integracniho regulatoru vynuluje.

- Doporucujeme zadavat parametry tak, aby platilo VD1 < VH1 < VD2 < VH2

- Jestlize je parametr 6 At) zadan 0 min., znamena to, Ze At = 2 sec.

- Po ukonceni nastavovani parametrd regulatoru se vynuluje pocitadlo At. Vnitfni stav integracniho
regulatoru je vSak zachovan.

- Regulator je mozno vybavit napétovym vystupem 0 az 1V, 0 az 5V, 0 az 10V nebo pulsnim
vystupem s frekvenci 0 az 110 impulsd za min.
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P+l AC | Regulovan
soustava
W v | ¢idlo
Z4dana Rozdilovy _
veli¢ina zesilovac Obr. 3

Proporcionalni regulace

X X
t
P t P
t t
obr.4 chr. 43

Integracni regulace

obr.5 obr. 5a
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Pripojeni pristroje

Pristroj je feSen jako modul uréeny k montazi na listu DIN 35. Krabicka poskytuje pouze zakladni
kryti. Prislusné kryti je treba zajistit montazi do odpovidajici skriné.

Napajeni pH metru - teploméru

Pristroj midzeme napajet stfidavym nebo stejnosmérnym napétim dle technickych parametrd.
Pokud pfistroj napajime stfidavym napétim, nesmi byt jeho frekvence vétsi nez 200 Hz. Vstup
napajeciho napéti je opatren filtrem, ktery omezuje pronikani ruseni ze strany napajeciho zdroje.
VSechny svorky pfistroje jsou galvanicky izolovany od svorek napajeni, s vyjimkou svorek S30,
S31, na kterych je usmérnéné pripadné stridavé napajeci napéti.
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Pripojeni sklenéné pH elektrody

Pripojeni pH elektrody je mozno dvéma zpUsoby. Sklenénou pH elektrodu mzeme pfipojit pfimo
na vstup pH metru (BNC konektor) nebo pres pomocny oddélovaci zesilova¢ dodavany také firmou
GRYF.

Pripojeni teplotniho cidla

Pristroj umoznuje pripojit teplotni odporové Cidlo dvoudratovou nebo Ctyrdratovou metodou.
Nasledujici obrazky ukazuji obé varianty pripojeni cidel. Dvoudratové pripojeni Cidla je mozné

pouzit tam, kde odpor pfivodnich vodicd vyrazné neovlivni méreni teploty. Pro precizni méreni
teploty nebo pfi dlouhych privodnich vodicd je vhodné pouzit ¢tyfvodic¢ové pfipojeni.

Dlouhé privodni vodice je vhodné stinit. Stinéni mGze byt spolecné nebo samostatné. Pro pfipojeni
stinéni je urCena zemni svorka S27 (GND), ktera je spojena s minus polem vnitrfniho zdroje 5V.

/! /!

T T T T

525 S26 S§27 8§28 529 525 8526 8§27 S28 829

( D (o] ¢

/ Odporovy
—|:|— Odporovy snimac snimac
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Popis svorek pristroje

komunikacni linka RS485 (DATA + ) nebo hlaSeni poruchy proudové linky (lin. error +)
komunikacni linka RS485 (DATA - ) nebo hlaSeni poruchy proudové linky (lin. error -)
Pl regulétor - kladna svorka pro AC1
Pl regulétor - zaporna svorka pro AC1
Pl regulétor - kladna svorka pro AC2
Pl regulétor - zaporna svorka pro AC2
spinac 1 - kladna svorka
spinac 1 - zaporna svorka
spinac 2 - kladna svorka
0 |spinac 2 - zapornasvorka
1 logicky vstup LI 2 kladna svorka
2 |logicky vstup LI 2 zaporna svorka
3 logicky vstup LI 1 kladna svorka
4 |logicky vstup LI 1 zaporna svorka
S15 napajeni
Sl6 |napajeni
S17 |pomocny kontakt komunikaéni linky RS485 nebo proudova linka (kladna svorka)
S18 pomocny kontakt komunikacni linky RS485 nebo proudova linka (zaporna svorka)

RRRARBRBAYRAERBLBRA

konektor BNC pro pfipojeni pH elektrody

5 |Cidloteploty - N-

6 [Cidloteploty - T-

7 Cidloteploty - stinéni (GND)

8 Cidloteploty - T+

9 |[Cidloteploty - N+

S30 |usmérnéné napéti ze svorek S15, S16 kladna svorka
S31 usmeérnéné napéti ze svorek S15, S16 zaporna svorka
S32  vnitini zdroj 5V kladna svorka

S33  |vnitini zdroj 5V zapornasvorka (GND)
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BRC fWista pro oktivod mogretickehn soiece
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GRYF HB, spol.sr. 0.
Cechova 314
580 01 Havli¢kav Brod
Ceska republika

gryf@gryf.eu
Tel./Fax: 00 420 569 425 024

www.gryf.eu




